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Tauwasserbildung an Biffar Elementen

Sehr geehrte Damen und Herren,

in den Herbst- und Wintermonaten nehmen die Kundenanfragen bezuglich der Tauwasser-
bildung zu. Um Sie in der Beratung Ihrer Kunden zu unterstiitzen, mdchten wir Sie in diesem
Rundschreiben Uber die Entstehung von Tauwasser informieren.

Die Tauwasserbildung wird durch unterschiedlich Ursachen und deren Zusammenwirken
verursacht. Im einzelnen sind dies die folgenden Faktoren:

1. Luftfeuchtigkeit im Haus
2. Warmedammung der Tar
3. Durchluftung im Haus

1. Luftfeuchtigkeit im Haus

Luft besitzt die Eigenschaft, Feuchtigkeit aufzunehmen. Diese Aufnahmefahigkeit ist direkt
von der Lufttemperatur abhangig: warme Luft kann groRe Mengen Wasser aufnehmen, kalte
Luft dagegen nur wenig.

Beispiel
- bei einer Lufttemperatur von 20°C kann ein Kubikmeter Luft 17 Gramm Wasser
hingegen bei 10°C nur 9 Gramm Wasser aufnehmen.

In beiden Fallen betragt die relative Luftfeuchtigkeit 100 %, d.h. die Luft ist gesattigt.

Anhand des Beispiels a3t sich erkennen, daf3 Luft mit einer Temperatur von 10°C nach der
Aufnahme von 9 Gramm Wasser bereits gesattigt ist, d.h. jede weitere Wassermenge wirde
auskondensieren (Tauwasser). Die Luft mit der Temperatur von 20°C kann mehr als 9
Gramm Wasser aufnehmen, d.h. bei 20°C und 9 Gramm Wasser ist die Luft ungesattigt und
kann weiteres Wasser aufnehmen.

Die Anwendung dieses Wissens ist fur die Erklarung der Tauwasserentstehung notwendig.
Wird mit Feuchtigkeit angereicherte Luft abgekunhlt, kann die Luft die Menge an Wasser nicht
mehr aufnehmen und es wird Wasser in Form von Trépfchen auskondensiert. Die Menge
des auskondensierten Wassers entspricht genau der Menge die Uber der relativen Feuchte
von 100% liegt. Die Kondensation beginnt dort, wo die Luft am kaltesten ist, z.B. auf der
kalten Oberflache der AuRentlr. Je groRRer die Differenz zwischen innerer Oberflachen-
temperatur des Bauelements und der Raumlufttemperatur und / oder je héher die relative
Luftfeuchtigkeit ist, desto groR3er ist die Gefahr der Tauwasserbildung auf der Element-
oberflache.

Beispiel
Bei einer Raumtemperatur von 20°C und einer relativen Luftfeuchte von 60% liegt
der Taupunkt bei 12°C. An allen Oberflachen, die kalter als 12°C sind, schlagt
sich Tauwasser nieder. Diese Temperatur (12°C) wird fur den spezifischen Fall
(20°C/60%) als Taupunkttemperatur bezeichnet. Je mehr Wasser von der Luft
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aufgenommen wird, desto hdher ist die Taupunkttemperatur. Das bedeutet je
mehr Wasser in der Luft ist, desto hdher ist die Temperatur bei der die Tau-
wasserbildung beginnt.

2. Warmedammung der Tur

Die Warmedammung der Tur beeinfluf3t direkt die Oberflachentemperatur. Wenn die Ober-
flachentemperatur eines Bauelements niedriger ist als die Taupunkttemperatur der angren-
zenden Luft, tritt Tauwasser auf und zwar so lange, bis der Luft soviel Wasser entzogen
wurde, dal3 die Taupunkttemperatur nicht mehr unterschritten wird.

Die Einflusse auf die Oberflachentemperatur sind:

* AulRentemperatur
* Raumtemperatur
* Warmedammung der Tur - beschrieben durch den Up-Wert

Die Abbildungen 1 und 2 stellen die Warmedammeigenschaften einer Tur dar. Anhand der
Skizze wird deutlich wie die Warmesdammeigenschaften von den verwendeten Werkstoffen
abhangig sind. Die Warmedammeigenschaften werden durch den Wert beschrieben, wobei
ein niedriger k-Wert eine gute Warmedammung bedeutet. Einflu3groRen auf den Wert sind
Dicke und Warmeleitfahigkeit der verwendeten Werkstoffe.

AuBenluft Bautell Raumluft
Alu
A
Temperaturabfall AT innen
|
AT innen/auBen
J Oberfldchentemperatur

Abb.1: Vereinfachter Temperaturverlauf durch ein AuBenbauteil ohne therm. Trennung (B'21)

Der verwendete Werkstoff Aluminium besitzt eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit. Die in Abbil-
dung 1 dargestellte Bauweise, ohne thermischer Trennung, hat daher einen hohen Wert .
BeeinfluRt durch Raumtemperatur, AuRentemperatur und ist die Oberflachentemperatur
sehr gering, d.h. die Raumluft wird an der Elementoberflache stark abgekihlt. Da die Luft in
Abhangigkeit von der relativen Luftfeuchte bei Abkiihlung Wasser ausscheidet (siehe Kap.1),
kann an der Oberflache der Tur Tauwasser entstehen.
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Abb.2: Vereinfachter Temperaturverlauf durch ein AuBenbauteil mit therm. Trennung (B80)

Die in Abbildung 2 dargestellte Bauweise mit thermischer Trennung hat einen geringeren
Wert. Dies bedeutet, dal3 bei einer Raumtemperatur von 20°C und einer Auf3entemperatur
von 0°C sich eine Oberflachentemperatur von ungefahr 13°C einstellt. Im Gegensatz zu
einer Oberflachentemperatur von 4,5°C bei dem thermisch nicht getrennten Element in
Abbildung 1.

Da beim thermisch getrennten Element die Oberflachentemperatur héher ist setzt hier die
Tauwasserbildung erst bei einem hoheren Wasseranteil in der Luft ein. Der k-Wert ist ein
endlicher Wert, d.h. eine absolute Warmedammung ist nicht moglich, deshalb wird es auch
bei thermisch getrennten Tlren immer Situationen geben, bei denen die Raumluftverhalt-
nisse und die Oberflachentemperatur der Tlr so ungtinstig sind, dal3 Tauwasser entsteht.

3. Mangelnde Durchliftung

Durch Luften geht Heizenergie verloren. Dies ist jedoch im Interesse gesunder raumklimati-
scher Verhaltnisse und zum Schutz aller Bauelemente notwendig. Es kommt darauf an
diesen Verlust bei ausreichendem Luftwechsel gering zu halten. Daher empfehlen Fachleute
bei kalten AuRentemperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit die intensive Quer- oder Stol3-
liftung, um einen raschen Luftwechsel mit moglichst geringen Warmeverlust zu erzielen.
Durch diese Art von Liftung erreicht man, dal3 warme, feuchte Luft aus der Wohnung
transportiert und durch kalte, trockene Luft ersetzt wird. Dies kann die Tauwasserbildung ent-
scheidend verringern.

Je nach Liftungstechniken und nach Luftfeuchtigkeit sollte mehrmals taglich geliiftet werden.

Luftungsart Beschreibung Laftungsdauer

Querliuftung Zwei getffnete Bauelemente (Tur/Fenster) 2 - 4 Minuten

StoRluftung Fenster/Tur ganz gedffnet 4 - 10 Minuten
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Vorribergehender Tauwasserniederschlag auf Biffar Turen verursacht keine bleibenden
Schaden an den Elementen.

Eine weitere Ursache der Tauwasserbildung kann die Freisetzung von grof3en Mengen
Dampf in der Wohnung durch Kochen oder Waschen sein. Hier kbnnen beispielsweise
Dampfabziige am Herd oder dem Waschetrockner direkt in das Freie Abhilfe schaffen. Bei
neuen und renovierten Hausern muf3 die noch vorhandene Feuchtigkeit im Mauerwerk
berticksichtigt werden. Aufgrund dieser Feuchtigkeit kann in den ersten Wintern verstarkt
Tauwasser auftreten.

Sollten Sie dennoch keine Ursachen fur die Tauwasserbildung finden, so steht Ihnen unsere
Abteilung Kundenservice in Edenkoben (Tel.: 06323/801-335) fur alle Fragen zur Verfigung.
Vor einer Ricksprache sollten Sie die 6rtlichen Gegebenheiten geklart haben, denn nur
dann kdnnen wir Ihnen zusatzliche Information zur Problematik der Tauwasserbildung
Ubermitteln. Zu den ortlichen Gegebenheiten gehéren unter anderem das Aussehen und die
Lage des anschlieenden Raumes (z.B. klein; Windfang, etc.), die Bellftung sowie
beispielsweise die Lage eines Heizkorpers.
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